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Schema della presentazione

» Cavita naturali e artificiall

» Rilievi topografico-speleologici nel sottosuolo
> Rilievi geologici

» Utilizzo dei rilievi per il recupero delle cavita

» Conclusioni
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Cavita naturali

Foto: Alburni Exploration Team
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Cavita artificiali

Kizil Cukur, Turchia (foto: M. Traverso)
Nola (foto: B. Bocchino)
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) . Albano (foto: G. Marchesi)
Serralunga d’Alba (foto: F. Milla)

(EJ irpi Ani, Turchia (foto: R. Bixio)
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Priorita assoluta: conoscenza dell’andamento plano-altimetrico delle cavita

Senza la conoscenza dell’effettivo andamento delle cavita
sotterranee non e possibile avviare alcuna azione di recupero,
valorizzazione, salvaguardia

Rilievo speleologico

T Mario Parise — Cavita naturali e antropiche



XVI Convegno Nazionale ANISN — Locorotondo, 11 settembre 2013

Pudv

<HPOD SO0 WL RS
nAR

GRAVL Dl PACIUDDD .

irpi

e
e i

e phns ol Doz 1 slbem £ Wiy ez Lingoams -l
shsin o Teguinbio o Gl & phoorin
w 85 ad ha dosts dAoomanionl ampue.
/Mmloﬁhw‘“‘-pd
mansamte dl makel - (ol ]

m*&m%mu;-;“‘
da S uplle

MY 1TE2

Mario Parise — Cavita naturali e antropiche




XVI Convegno Nazionale ANISN — Locorotondo, 11 settembre 2013

B camsro nE'L,LlEJ a;gr;es DELLA PUGLIA "
['ﬂ CATASTD DE::, G;ggt; DELLA PUGLIA f
Ne X
: PLANIMETRIA o
- P
By Tase
» Importanza storica > Limiti di precisione (quota,
- . orientazione, ecc.
» Notevole abilita tecnica (per )
J I - . . . . -
'epoca) e grafica > Rilievi NON realizzati per finalita
scientifiche o ingegneristiche

@) Irpi
—-— Mario Parise — Cavita naturali e antropiche



XVI Convegno Nazionale ANISN — Locorotondo, 11 settembre 2013

UBICAZIONE: carte topografiche vs. GPS
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Posizionamento dell’'ingresso

Localizzazione su carte
topografiche a grande scala, o su
ortofoto aggiornate
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Strumenti per la
topografia speditiva

« Misura Distanze e A ———
« Misura Angoli orizzontali

« Misura Angoli verticali

d e Mario Parise — Cavita naturali e antropiche
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Gli strumenti fondamentali che vengono utilizzati per acquisire
le misure vengono suddivisi in metrici e angolari:

Rolline metriche Bussole

Clinometri
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Cave Symbols: The Official UIS List

UIS working group on cave survey and mapping

Please select one of the follovang languages I italian '] Go |

International Union
of Speleology
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RILIEVO DEFINITIVO

¢ § S— GROTTA IMMAGINARIA
Comune: Vattelappesca

Rilievo: Tizio, Caio, Sempronio - data
GRUPPO SPELEOLOGICO QUALSIASI
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www fspuglia.it

Feckeizions spadoohagico peglicse
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digil’al cave maps

Therion: new approach to cave surveying

Therion is a complete package which processes survey data and generates maps or 3D
models of caves. It runs on wide variety of platforms: Linux, Windows, Mac OS X. It is
completely free, released under the terms of GNU GPL, with source code available. It
doesn't require any other commercial software to run.

Therion solves the most annoying problem of cave cartography — how to keep a map of
large and complicated cave system always up-to-date. Main features include:

o Complete maps with all the detail. No additional ink stroke is needed.
o Maps are dynamic, always up-to-date - i.e. they are automatically re-drawn after loop
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Survey statistics

4 giornate di rilievo; 96 capisaldi
materializzati;

1.100 metri di poligonale principale;
22 metri dislivello massimo;

diametro sinkhole 40 m;
superfici esplorate e rilevate:
cava del sinkhole 8500 m?

cava a SE del dissesto 1800 m?
cava a S del dissesto 1500 m?2

Mario Parise — Cavita naturali e antropiche
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Survey instruments / software
Disto X (1) - Nautiz X7 (1)
Pocket Topo - Therion

Survey grade - BCRA (British Cave Research Association)
PRECISIONE DELLE POLIGONALI: GRADO 5

Uso di bussola ed inclinometro con approssimazioni di 1°
Distanze misurate con approssimazione di 5-10 cm
Spostamenti dai capisaldi di pochissimi centimetri
PRECISIONE DEI DETTAGLI: GRADO D

Dettagli misurati accuratamente a tutte le stazioni e tra i
capisaldi

POSIZIONAMENTO DEI PUNTI DI ACCESSO
Le coordinate dei punti di accesso delle cavita sono s
state rilevate con sistemi di posizionamento GPS e
approssimazione di 5-10 cm.

— et Mario Parise — Cavita naturali e antropiche
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Rilievo della cavita sotterranea eseguito: e sufficiente?

REGIONE PUOUA - FEDERADONE EPELEOLOOKCA PLOUESE
CATASTO DELLE GROTTE DELLA PUGLIA

PLANIMETRIA

=  REGIONE PUGLIA - FEDERAZIONE SPELEOLOGICA PUGLIESE
m CATASTO DELLE GROTTE DELLA PUGLIA

PU 0018
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Interazioni tra suolo e sottosuolo
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Sprofondamenti (sinkholes)
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STABILITA DELLE OPERE IN SOTTERRANEO

La maggior parte delle cavita artificiali € in uno stato di abbandono, in totale assenza di azioni
volte alla loro conservazione e/o al monitoraggio.

Le condizioni di stabilita
risultano pertanto precarie,
costituendo un fattore di
rischio per le sovrastanti aree
antropizzate.
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Cave sotterranee in Puglia
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Cronologia degli eventi di
sprofondamento connessi a
cave sotterranee
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LOCALITA DATA

CANOSA DI PUGLIA 1925
CANOSA DI PUGLIA 8 Marzo 1955
CANOSA DI PUGLIA 8 Aprile 1957
CANOSA DI PUGLIA 1986
CANOSA DI PUGLIA 4 Maggio 1990
CANOSA DI PUGLIA 5 Settembre 1999
ALTAMURA Marzo 2006
GALLIPOLI 29 Marzo 2007
ALTAMURA 7 Maggio 2007
CUTROFIANO 15 Luglio 2008
ALTAMURA 3 Dicembre 2008
GINOSA IN PUGLIA Febbraio 2009
CUTROFIANO Marzo 2010
BARLETTA 3 Maggio 2010
CUTROFIANO Maggio 2010
CUTROFIANO Ottobre 2010
GALLIPOLI Novembre 2010
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Altamura

foto: CARS
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Gallipoli

29 Marzo 2007
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foto: G. Quarta

Ottobre 2010

Mario Parise — Cavita naturali e antropiche

Marzo 2010
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Individuazione di elementi di instabilita (occorsi e
potenziali) e relativa cartografazione

Rotture agli spigoli
dei pilastri

Distacchi di
porzioni laterali
dalle pareti

T Mario Parise — Cavita naturali e antropiche
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Pilastri lesionati
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Deformazioni delle
pareti

Segni precursori di veri e propri
dissesti

Estrusione di
cunei di roccia

—t Mario Parise — Cavita naturali e antropiche
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Cartografazione e zonazione in settori a diversa propensione
al dissesto

Downhil secior
[Ae1ows pont 10 wer Slavations)

“ & High passage
Caicarenite biocks
o Pliar

o Borehole
,CEQ Liguid wase

T Mario Parise — Cavita naturali e antropiche



Barletta

XVI Convegno Nazionale ANISN — Locorotondo, 11 settembre 2013

SAN PROCOPIO SINKHOLE (BARLETTA)

INSTABILITY PHENOMENA
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3; Falls from the vault

a Failures from walls

—— Main fractures

CONDITION OF THE PILLARS

. Good
D Medium

Bad
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SAN PROCOPIO SINKHOLE (BARLETTA)
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SAN PROCOPIO SINKHOLE (BARLETTA)

SUSCEPTIBILITY ZONATION
- Sinkhole

(2-3 May 2010)
. High susceptibility
Medium susceptibility

- Low susceptibility

——
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Monitoraggio

Dove posizionare gli strumenti di misura?
In quali punti della cavita?

Che tipo di strumentazione scegliere?
Che tipo di monitoraggio pianificare?

Per quanto tempo?

s Mario Parise — Cavita naturali e antropiche
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Integrazione dei dati rilevati con analisi geologica-strutturale

delllammasso roccioso e caratterizzazione geotecnica dei
materiali coinvolti

Sabbia 18 70000 0.3 0 28 0
Argilla 20 40000 @ 0.25 15 20 0
Mazzaro 17.5 180000 0.3 360 33 300 2400
Calcarenite | 155 | 100000 | 0.3 160 30 160 1400

>
|
e

;s;;”mi >
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Gemorphekegy 154 (40111 132140

Contents lists available 8t ScienceDirsct

Geomorphology

journal homepage: www.elsevier.com/locata/geomorph

A preliminary analysis of failure mechanisms in karst and man-made underground
caves in Southern ltaly

M. Parise *, P. Lollino

Neclomal Besearch Coancll lestitisr of Rpwtrch for the Con-Mplrolagiod Maecton Vie Amedols 122 70008 it il

Punti plastici

[

Spostamenti verticali Vettori degli spostamenti verticali

Isolinee delle deformazioni da taglio

— Ny -
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MODELLO FEM 3D (Plaxis 3D)

g[’..l..l:' :
———=—- -

Solidi del modello: vista prospettica

Piano orizzontale al di sopra della cava: deformazioni deviatoriche
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Vettori di spostamento

Isolinee degli spostamenti verticali

B N -
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Unione Europea e A.
Fondo Europeo di Sviluppo Regione Puglia N Federazione
Regionale Area Politiche per I’'/Ambiente, Speleologica
PO FESR PUGLIA 2007 - 2013 le Reti e la Qualita Urbana l Pugliese
Linea 4.4 Azione 4.4.1 Attivita Servizio Ecologia wurw fspuglia.it
E Sezracions sodacie; o pes

Il percorso legislativo di tutela

- L’attenzione della Regione Puglia verso la propria identita
geologica parte da lontano, con la promulgazione della L.R.
32/1986 "Tutela e valorizzazione del patrimonio speleologico
— Norme per lo sviluppo della speleologia”.

L.R. 32/1986 l

@sto gD Progetti
valorizzazione
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Linea 4.4 Azione 4.4.1 Attivita Servizio Ecologia waw fspuglia.it
E Sedzracions sodacie;ic pesiee

La nuova legge

« La Legge Regionale 33/2009 “Tutela e valorizzazione del
patrimonio geologico e speleologico” si inserisce in un
contesto normativo regionale gia ben consolidato

% s A X
a di

{t Catasto delle Grotte

BN e delle Cavita Artificiali
della Regione Puglia

Venerdi 22 ottobre 2010 ore 11,00
Sala Paesaggio c/o Regione Puglia
P Via delle Magnolie n. 6/8 Z. |. Modugno (BA)

REGKNE PUGLEA FEDERATIONE PO FESR 2007-M08 Sistema per 3
s 5 SPELEOLOGICA ASSE IV ~ LINEA & & “INTERVENT] PER Conservazione della
ASSESSORATO ALLECOLOG PUGLIESE UL RETE ECDLOGICA® ~ AZIONE 441 Natur in Puglia
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Legge Regionale 4 dicembre 2009, n.33
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LE CAVITA NATURALI

UNA GROTTA B UNA CAVITA NATURALE SOTTERRANEA ACCESSIBILE E PERCORRIBILE DALUUOMO.

= &

INTRODUZIONE

Le stalateiti @ e stalagmiti
sono le concrexzionl pi
corsuni che sl possone

osservare In una grotta,

L PALEAGGIO
cARICO *

. Le cavita carsiche sel nostro
. territorio seso I risdtato
della lenta ervalone chimica
(dissoluxione) e fiskca delle
| acqgue metscriche che nel
tampo, mwowndost fra le .
frattare o gil strat! defla roccla,
hanao EROSO ¢ CORROSO i
Ia roccia carbosatical

|

‘ La roccla carbonatica duna
roccia di origine sedimentaria,
| camtterizzata da evidente
stratificaxions e frattarazione o

vueoti che la rendoso permeablle
alle acque meteoriche.

Le acque meteoriche ol
| muovono per gravi ta dal
| purti d'infiktrazions della
reccia verse | punt! detel di
recapito clod le sorgantl,
asdasdo a formare le falde

e
e i

IL PAESAGGIO

Caratteristiche di un
paesaggio carsico:
Assenza di un reticolo
idrografico epigeo: fiumi,
torrenti, laghi, etc...
Presenza di acque sotterranee:

le falde acquifere
Presenza di forme carsiche
epigee: lame, gravine, doline,

inghiottitoi
Presenza di forme carsiche

ipogee: grotte

Presenza di suoli argillosi:

terre rosse
Presenza di sorgenti

CARSICO
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L’ ELEVATA SOLURILITA DELLE

IN NATURA

ROCCE CARBONATICHE

NELLE ACQUE METEORICHE
£ DOVUTA ALLA PRESENZA DI
ACIDO CARBONICO (H,CO0,).

(9

irpi

.

r
7.
44 .\‘u.

della roccia carbonatica
muovendosi nel suo sistema
di fratture e strati.

H,

Il bicarbonat
edie

HO +

4

LA DISIOLURIONE | o
CARLICA

Reazione Chimica

L'ANIDRIDE CARBONICA
S| COMBINA CON LACQUA
& FORMA ACIDO CARBONICO.

Durante il loro percorso
Facido carbenico si combina con
il carbonato di calcio delle rocce
e lo trasforma in un sale

molto solubile in acqua,
il hisashansta di salaln

£ UN GAS

PRESENTE NATURALMENTE
NELL'ATMOSFERA E NELL'ARIA DEL SUOLO
ED £ MOLTO SOLUBILE IN

LANIDRIDE CARBONICA
RENDE ACIDULE
ACQUE ETEORICHE
ANIDRIDE ACIDO LE ACQUE METEORICHE
CARBONICA CARBONICO CHE COoSI DIVENGONO
co — H co AGORESSIVE!
- 9 e e |
.oﬁ
80
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XVI Convegno Nazionale ANISN — Locorotondo, 11 settembre 2013

Conclusioni

» Elemento fondamentale per qualunque azione di recupero e
valorizzazione di cavita artificiali: conoscenza precisa dellandamento

delle cavita =) rilievi speleologici;

» Lutilizzo di rilievi «datati» a fini scientifici e per opere
ingegneristiche e quantomeno azzardato...

> Rilievi geologici (strutturali, di instabilita, ecc.) nel
sottosuolo, combinati ai rilievi plano-altimetrici della cavita,

sono di estrema importanza;

» | dati descritti pongono le basi sulle quali modellare i
potenziali fenomeni di sprofondamento, e valutare la
sicurezza dei luoghi, fattore imprescindibile per azioni
e interventi di recupero e salvaguardia.
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Grazie
per I’attenzione

Domande?
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